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Аннотация. В статье показана роль применения методов экономико-математического моделирова-
ния при формировании стратегии развития отечественных сельскохозяйственных организаций. Авто-
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Региональная и отраслевая экономика

Современная парадигма развития аграр-
ной экономики фокусируется на поиске 
инновационных подходов и инструментов 
для повышения уровня производственной 
эффективности сельскохозяйственных ор-
ганизаций. В свою очередь моделирование 
может рассматриваться как аналитический 
инструмент, который позволяет оценить и 
спроектировать альтернативные стратегии 
управления в аграрном секторе экономики, 
оптимизировать производственные процес-
сы, а также учитывать различные экономи-
ческие факторы, непосредственно влияю-
щие на деятельность агроорганизаций [1; 2; 
3; 4; 5]. 

В настоящее время моделирование эко-
номического развития агроорганизаций 
представляет собой актуальную и стратеги-
ческую научную задачу, ориентированную 
на применение современных методов и тех-
нологий оптимизации, построение имитаци-
онных и эконометрических моделей. В на-
блюдаемых условиях активного внедрения 
цифровых и информационных технологий 
моделирование становится более востребо-
ванным для анализа и оценки воздействия 
ключевых факторов (например, ценовой 
волатильности на агропродовольственную 
продукцию, изменений природно-климати-
ческих условий) на эффективность агроор-
ганизаций [6; 7; 8; 9]. 

Использование методов экономико-ма-
тематического моделирования определя-
ет внедрение передовых прогностических 
технологий для принятия научно обосно-
ванных решений, непосредственно способ-
ствующих повышению уровня конкуренто-
способности агроорганизаций в условиях 
системных вызовов. При этом необходимо 
констатировать, что современные модель-
ные разработки учитывают не только эко-
номические аспекты развития сельскохо-
зяйственных организаций, но и определяют 
проектирование социальных параметров 
и показателей сельского развития, напри-
мер, уровеня занятости и безработицы на-
селения, качество трудовых отношений и 
доступность социальных услуг в сельской 
местности [10; 11].

В концептуальном отношении необхо-
димо выделить роль системного анализа 
при моделировании процессов развития 
сельскохозяйственных организаций. Так, ис-
пользование методов системной динамики и 
агентно-ориентированного моделирования 
позволяет учитывать сложные взаимодей-
ствия между различными акторами и стей-
кхолдерами (фермерами, потребителями 
и государством) в сельском хозяйстве [12]. 
Применение системного подхода на основе 
методов моделирования и кластерного ана-
лиза помогает успешно формировать целе-
вые стратегии реструктуризации сельских 
поселений. В данном аспекте моделирова-
ния осуществляемый процесс проектиро-
вания целевых стратегий может учитывать 
трансформационные изменения простран-
ственной структуры сельскохозяйственных 
земель, используемых под застройку в неод-
нородном сельском ландшафте.

Следует отметить, что в последние годы 
специалисты акцентируют внимание на ана-
лизе рисков, связанных с развитием сельско-
хозяйственных организаций. В этом ракурсе 
при оценке вероятности возникновения раз-
личных рисков в сельском хозяйстве иссле-
дователями широко применяются методы 
стохастического моделирования.

В современных исследованиях широ-
ко используются эконометрические модели 
для анализа и прогнозирования отдельных 
параметров развития агроорганизаций. Так, 
например, модели временных рядов позво-
ляют оценить влияние различных факторов 
(климатические условия, вариации цен на 
сельскохозяйственную продукцию, приме-
нение инновационных технологий) на ди-
намику развития агроорганизаций. Данные 
модельные конструкции успешно применя-
ются для анализа долгосрочных тенденций 
в сельскохозяйственном производстве [13]. 

Можно констатировать, что экономиче-
ской наукой накоплен определенный бэк-
граунд по использованию современных 
модельных технологий в менеджменте и 
управлении развитием агроорганизаций. 
Нами сформированы современные направ-
ления экономико-математического модели-
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рования развития агроорганизаций и пред-
ставлены на рисунке 1.

Следует подчеркнуть важность и акту-
альность выработки оценки использования 
водных и земельных ресурсов на основе 
оптимизационных моделей для достиже-
ния устойчивого развития агроорганиза-
ций. Безусловно, устойчивое развитие яв-
ляется основной концепцией современного 
сельскохозяйственного планирования [14].  
С учетом этого специалисты предлагают 
более широкое применение методов стоха-
стического моделирования, нелинейной оп-
тимизации и нечеткой кластеризации, что в 
свою очередь помогает определить степень 
устойчивости сельского хозяйства на основе 
построения альтернативных сценариев ва-
риации окружающей среды.

В настоящее время интеграция цифро-
вых технологий в процесс моделирования 
развития агроорганизаций является одним 
из основных мейнстримов экономико-ма-
тематической науки. Так, эффективное ис-
пользование геоинформационных систем, 
возможностей искусственного интеллекта и 
аналитических платформ позволяет учиты-

вать пространственные и временные аспек-
ты процесса моделирования и повышает 

точность прогнозирования в условиях из-
меняющейся внешней и внутренней среды 
агроорганизаций. Адаптация современных 
цифровых и информационных технологий, 
включая применение аналитических ин-
струментов, машинного обучения и алго-
ритмов анализа данных, представляет собой 
перспективное направление для улучшения 
прогностической способности моделей и 
точности принимаемых на их основе управ-
ленческих решений.

Широкое применение специалистами 
аппарата ГИС-моделирования позволяет эф-
фективно оценивать современное состояние 
и потенциал устойчивости сельского хозяй-
ства. Безусловно, комплексная оценка пара-
метров устойчивости сельского хозяйства 
имеет стратегическое значение для сохране-
ния и улучшения использования земельных 
ресурсов агроорганизаций. 

В настоящее время дистанционное зон-
дирование представляет собой мощный ин-
струмент для анализа и мониторинга про-
странственно-временных преобразований 

Рис. 1. Современные направления экономико-математического моделирования  
развития агроорганизаций 
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в сельском хозяйстве. В данном аспекте 
эффективной научной разработкой иссле-
дования процессов управления земельными 
ресурсами может являться гибридная мо-
дель логистической регрессии. Реализация 
данной модельной разработки позволяет ре-
зюмировать, что моделирование процессов 
землепользования является важнейшей со-
ставляющей планирования сельского хозяй-
ства и принятия управленческих решений в 
аграрном секторе экономики.

Использование методов моделирования 
помогает эффективно оценить простран-
ственное распределение неиспользуемых 
сельскохозяйственных угодий с приемлемой 
точностью измерения. При этом информа-
ция о местоположении и масштабах неис-
пользуемых сельскохозяйственных земель 
представляет стратегический интерес для 
оценки внешних управленческих воздей-
ствий на развитие агроорганизаций. 

В научной литературе формирование 
оптимального соотношения структуры зем-
лепользования агроорганизациями рассчи-
тывается исследователями на основе оценки 
влияния результирующих природно-кли-
матических, социальных и экономических 
факторов. Обязательным условием осущест-
вления процесса оптимизации землепользо-
вания является расширение площадей сель-
скохозяйственных земель с учетом всего 
спектра оказываемых экосистемных услуг. 
Необходимо подчеркнуть, что результаты 
оптимизации на научной основе не только 
обеспечивают стабильность использования 
обрабатываемых сельскохозяйственных зе-
мель, но и позволяют учитывать такие эко-
логические аспекты землепользования, как 
очистку воды и сохранение почвы. 

Важно подчеркнуть, что проблемы до-
стижения продовольственной безопасности 
также могут эффективно решаться на основе 
применения методов моделирования и раз-
работок моделей сельскохозяйственных си-
стем. Безусловно, существует объективная 
необходимость более широкого использо-
вания динамических моделей сельскохозяй-
ственных систем, которые должны включать 
ключевые параметры, отражающие состоя-
ние продовольственной безопасности как 
на региональном, так и на бытовом уровнях 
(уровне домохозяйств).

Можно резюмировать, что моделирование 
представляет собой стратегический инстру-
мент современной агроэкономической нау-
ки и его использование формирует базис для 
проектирования прогрессивных стратегий, 
непосредственно способствующих развитию 
агроорганизаций в условиях современных вы-
зовов. Использование модельных разработок 
позволяет отечественным сельским товаро-
производителям эффективно управлять ресур-
сами и обеспечивать высокий уровень произ-
водительности при минимальном негативном 
воздействии на окружающую среду.

Следует подчеркнуть, что современный 
арсенал методов моделирования представ-
ляет собой значительный научный потенци-
ал в качестве применения прогностических 
технологий для повышения эффективности 
деятельности агроорганизаций. Активное 
внедрение модельных технологий в прак-
тику управления агроорганизациями, безус-
ловно, является ключевым императивом в 
контексте современных требований к устой-
чивому и инновационному развитию аграр-
ного сектора экономики Башкортостана и 
других российских регионов.
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